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Touchscreens  
Bildschirme mit Fingerspitzengefühl

O

Mess grö ße Wi der stand
Eine Glas plat te auf einer Braun’schen Röhre oder einem 
Flüs sig kris tall dis play ist mit einem lei ten den Ma te rial be-
schich tet. Win zi ge punkt för mi ge Ab stand hal ter aus Poly es ter 
tren nen sie von einer Ab deck schei be, die innen mit einer 
leit fä hi gen me tal li schen Be schich tung über zo gen ist. Ein 
Steuer ge rät er zeugt einen schwa chen Span nungs gra dien ten 
über die x-Ach se der Glas plat te und die y-Ach se der Ab deck-
schei be. Wenn die lei ten den Schich ten durch eine Be rüh rung 
zu sam men ge drückt wer den, er mit telt die Steue rungs elek tro-
nik die Ko or di na ten.

Wie funk tio niert mein Bild schirm?
Um her aus zu fi n den, nach wel chem Prin zip ein 
Touchscreen arbei tet, drü cken Sie sanft mit den 
Fin ger nä geln auf den Schirm (ohne Haut kon takt). 
Er könn te auf Wi der stands- oder In fra rot ba sis ar-
bei ten, wenn er rea giert, an dern falls ka pa zi tiv oder 
mit akus ti schen Wel len. Nun be rüh ren Sie den 
Schirm mit zwei Fin gern zur glei chen Zeit. Be wegt 
sich der Cur sor unter einem da von, spricht das für 
In fra rot oder Akus tik als Arbeits prin zip, denn die 
Soft ware hat die erste Be rüh rung re gis triert. Taucht 
der Cur sor zwi schen bei den Fin gern auf, deutet das 
auf Wi der stands - oder Ka pa zi täts mes sung, denn 
der Punkt wurde durch Mit te lung be stimmt. 

b Fahr kar ten auto mat, Su per markt kas se oder Schalt pult,  
be rüh rungs emp fi nd li che Bild schir me, so ge nann te 
Touchscreens, sind weit ver brei tet. Ein hal bes Dut zend 

An bie ter sowie die ent spre chen den Ge schäfts be rei che von 
gro ßen Her stel lern pro du zier ten im Jahr 2000 zu sam men 
Gerä te für ins ge samt 800 Mil lio nen Dol lar – und der Markt 
wächst, denn diese Mensch-Ma schi ne-Schnitt stel len sind 
einfach zu hand ha ben, lang le big und preis güns tig. Sen sor-
bildschir me ar bei ten nach jeweils einem von drei phy si ka li-
schen Prin zi pien, um den Punkt zu be stim men, an dem man 
sie be rührt. Da gibt es die Bau wei se mit Ohm ’schem Wi der-
stand – tippt man mit dem Fin ger oder dem Stift auf den 
Bild schirm, ent steht eine Span nung. Bei den ka pa zi ti ven 
Mo del len nimmt die Fin ger spit ze einen win zi gen Strom fl uss 
auf (die Me tho de wird oft für Mousepads bei No te books 
ver wen det). Bei der drit ten Bild schirm art unter bricht der 
Fin ger oder Stift ein Mus ter von ste hen den akus ti schen oder 
In fra rot-Wel len auf der Ober fl ä che des Schirms und nimmt 
Ener gie auf.

Das Wi der stands prin zip ist älter und ver brei te ter als die 
bei den an de ren, zudem lie fert es die bil ligs ten Mo del le und 
funk tio niert so wohl mit Fin ger- als auch mit Stift-Be rüh rung. 
Ka pa zi ti ve Bild schir me hin gegen er for dern einen Strom  
lei ten den „Gegen stand“ wie den Fin ger. Bei den noch ziem lich 
teu ren Bild schir men mit akus ti schen Ober fl ä chen wel len muss 
ein wei ches Ob jekt wie ein Ra dier gum mi oder eben wie der 
der Fin ger Ener gie auf neh men. Bild schir me mit In fra rot-
Ober fl ä chen wel len stel len kei ner lei An sprü che, sind aber 
eben falls recht teu er. Je nach An wen dung wird der Ent wick-
ler die ver schie de nen Vor- und Nach tei le ab wä gen. Gän gi ge 
Kom bi na tio nen sind: Bild schir me auf Wi der stands ba sis für 
In dus trie schalt pul te und Wes ten ta schen com pu ter; ka pa zi ti ve 
Mo ni to re für Spiel auto ma ten; Touchscreens mit Ober fl ä chen-
wel len für Geld auto ma ten und In fo ter mi nals.   �

Der Autor Mark Fischetti ist Re dak teur 
bei Scientifi c Ame ri can.
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� Ab deck schei be aus Poly es ter 

 mit kratz fes ter Be schich tung

� leit fä hi ge Be schich tung

� Ab stand hal ter

� leit fä hi ge Be schich tung

� Glas plat te

� Braun’sche Röhre /
 Flüs sig kris tall bild schirm

Mess grö ße Ka pa zi tät
Eine Glas plat te wird auf bei den Sei-
ten mit einem leit fä hi gen Ma te rial 
be schich tet, die Au ßen sei te zu sätz-
lich mit einem Kratz schutz ver se hen. 
Ein Git ter aus senk recht zu ein an der 
ste hen den Elek tro den er zeugt ein 
gleich för mi ges elek tri sches Feld auf 
der äu ße ren lei ten den Schicht (die 
in ne re schirmt ab). Das ganze Sys-
tem ent spricht einem Kon den sa tor. 
Be rührt ein Fin ger den Bild schirm, 
wird der Kör per Teil davon und er-
höht seine Ka pa zi tät (man spricht 
von ka pa zi ti ver Kopp lung). In der 
Folge fl ießt ein schwa cher 
elek tri scher Strom 
über die von der Be-
rüh rung be trof fe-
nen Elek tro den, 
ein Steuer ge rät 
er mit telt die 
Ko or di na ten des 
Fin gers.

Mess grö ße Ener gie ab sorp tion 
Der Bild schirm be steht aus einer 
un be schich te ten Glas plat te. In den 
Ecken be fi n den sich Wand ler, die 
das von der Steue rung er zeug te Si g-
nal in Ul tra schall wel len auf der Glas-
ober fl ä che um for men. Re fl ek to ren an 
den seit li chen Rän dern er zeu gen dar-
aus ein Mus ter aus ste hen den Wel-
len. Wenn ein wei cher Gegen stand 
den Bild schirm be rührt, ab sor biert 
er einen Teil der Wel le. Die Wand ler 
er fas sen diese Ver än de rung, und die 
Steue rungs elek tro nik be stimmt die 
Ko or di na ten der Be rüh rung. Bei In fra-
rot-Schir men er zeu gen 
win zi ge Leucht di-
oden (LEDs) und 
Foto tran sis to ren 
ent lang der 
Rän der ein fes-
tes Git ter aus 
un sicht ba rem 
In fra rot-Licht 
– Fin ger oder 
Stift unter bre chen 
den Strahl.

� Elek tro den

� Kratz schutz

� leit fä hi ge Be schich tung

� Glas plat te

� leit fä hi ge Be schich tung

� Braun’sche Röhre /
 Flüssigkris tall bild schirm

� Si gnal ge ber

� Re fl ek to ren

� Glas schei be

� Braun’sche Röh re /
 Flüs sig kris tall bild schirm
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Wuss ten Sie, dass ... ?
➤ das Chaos um die Nach zäh lung der US-Prä si den ten wahl 
in Flo ri da nach An sicht ein schlä gi ger Her stel ler durch Wähl-
ma schi nen mit be rüh rungs emp fi nd li chen Bild schir men hät-
te ver mie den wer den kön nen?

➤ der Bio lo ge Ken Marten vom Sea Life Park in Hawaii 
den ers ten unter was ser taug li chen In fra rot-Sen sor schirm ver-
wen det, um mit Del fi nen zu kommunizieren? Der Com pu ter 
er zeugt delfi nähnliche Pfeif- und Klick tö ne. Auf dem Bild-
schirm kön nen die Del fi  ne Bil der mit ihren Nasen be rüh ren. 

Wenn dann einer die Com pu ter tö ne für „hin auf“ nach ahmt 
und gleich dar auf nach oben schwimmt, ist ein Schritt auf 
dem Weg zu einer neuen Spra che getan.

➤ Bill Colwell, In ge nieur bei Elo TouchSystems, im Jahr 
1977 den ers ten be rüh rungs emp fi nd li chen Bild schirm auf 
Wi der stands ba sis ent wi ckel te? Aber erst das spä ter er teil te 
Pa tent für die „Poly es ter punk te“, die die ein zel nen Schich ten 
des Schirms von ein an der tren nen, war der Schlüs sel für die 
Ver mark tung An fang der acht zi ger Jah re.
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