Touchscreens

Bildschirme mit Fingerspitzengefuhl

beriihrungsempfindliche Bildschirme, so genannte

Touchscreens, sind weit verbreitet. Ein halbes Dutzend
Anbieter sowie die entsprechenden Geschiftsbereiche von
groBBen Herstellern produzierten im Jahr 2000 zusammen
Geriite fiir insgesamt 800 Millionen Dollar — und der Markt
wichst, denn diese Mensch-Maschine-Schnittstellen sind
einfach zu handhaben, langlebig und preisgiinstig. Sensor-
bildschirme arbeiten nach jeweils einem von drei physikali-
schen Prinzipien, um den Punkt zu bestimmen, an dem man
sie beriihrt. Da gibt es die Bauweise mit Ohm’schem Wider-
stand — tippt man mit dem Finger oder dem Stift auf den
Bildschirm, entsteht eine Spannung. Bei den kapazitiven
Modellen nimmt die Fingerspitze einen winzigen Stromfluss
auf (die Methode wird oft fiir Mousepads bei Notebooks
verwendet). Bei der dritten Bildschirmart unterbricht der
Finger oder Stift ein Muster von stehenden akustischen oder
Infrarot-Wellen auf der Oberflache des Schirms und nimmt
Energie auf.

Das Widerstandsprinzip ist dlter und verbreiteter als die
beiden anderen, zudem liefert es die billigsten Modelle und
funktioniert sowohl mit Finger- als auch mit Stift-Beriihrung.
Kapazitive Bildschirme hingegen erfordern einen Strom
leitenden ,,Gegenstand‘ wie den Finger. Bei den noch ziemlich
teuren Bildschirmen mit akustischen Oberflichenwellen muss
ein weiches Objekt wie ein Radiergummi oder eben wieder
der Finger Energie aufnehmen. Bildschirme mit Infrarot-
Oberflichenwellen stellen keinerlei Anspriiche, sind aber
ebenfalls recht teuer. Je nach Anwendung wird der Entwick-
ler die verschiedenen Vor- und Nachteile abwégen. Géngige
Kombinationen sind: Bildschirme auf Widerstandsbasis fiir
Industrieschaltpulte und Westentaschencomputer; kapazitive
Monitore fiir Spielautomaten; Touchscreens mit Oberflichen-
wellen fiir Geldautomaten und Infoterminals. |

O b Fahrkartenautomat, Supermarktkasse oder Schaltpult,
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Wie funktioniert mein Bildschirm?

Um herauszufinden, nach welchem Prinzip ein
Touchscreen arbeitet, driicken Sie sanft mit den
Fingernageln auf den Schirm (ohne Hautkontakt).
Er konnte auf Widerstands- oder Infrarotbasis ar-
beiten, wenn er reagiert, andernfalls kapazitiv oder
mit akustischen Wellen. Nun beriihren Sie den
Schirm mit zwei Fingern zur gleichen Zeit. Bewegt
sich der Cursor unter einem davon, spricht das flir
Infrarot oder Akustik als Arbeitsprinzip, denn die
Software hat die erste Beriihrung registriert. Taucht
der Cursor zwischen beiden Fingern auf, deutet das
auf Widerstands- oder Kapazitdtsmessung, denn
der Punkt wurde durch Mittelung bestimmt.
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MessgroBe Widerstand

Eine Glasplatte auf einer Braun’schen Rdhre oder einem
Flissigkristalldisplay ist mit einem leitenden Material be-
schichtet. Winzige punktformige Abstandhalter aus Polyester
trennen sie von einer Abdeckscheibe, die innen mit einer
leitfahigen metallischen Beschichtung iiberzogen ist. Ein
Steuergerét erzeugt einen schwachen Spannungsgradienten
tiber die x-Achse der Glasplatte und die y-Achse der Abdeck-
scheibe. Wenn die leitenden Schichten durch eine Beriihrung
zusammengedriickt werden, ermittelt die Steuerungselektro-
nik die Koordinaten.
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Waussten Sie, dass ... ?

» das Chaos um die Nachzahlung der US-Prasidentenwahl
in Florida nach Ansicht einschlagiger Hersteller durch Wahl-
maschinen mit berihrungsempfindlichen Bildschirmen hat-
te vermieden werden kénnen?

» der Biologe Ken Marten vom Sea Life Park in Hawaii
den ersten unterwassertauglichen Infrarot-Sensorschirm ver-
wendet, um mit Delfinen zu kommunizieren? Der Computer
erzeugt delfinahnliche Pfeif- und Klickténe. Auf dem Bild-

Wenn dann einer die Computerténe fur ,hinauf“ nachahmt
und gleich darauf nach oben schwimmt, ist ein Schritt auf
dem Weg zu einer neuen Sprache getan.

» Bill Colwell, Ingenieur bei Elo TouchSystems, im Jahr
1977 den ersten beriihrungsempfindlichen Bildschirm auf
Widerstandsbasis entwickelte? Aber erst das spater erteilte
Patent fur die ,Polyesterpunkte”, die die einzelnen Schichten
des Schirms voneinander trennen, war der Schliissel fiir die

schirm kdénnen die Delfine Bilder mit ihren Nasen berlihren.  Vermarktung Anfang der achtziger Jahre.

MessgroBe Kapazitat

Eine Glasplatte wird auf beiden Sei-

ten mit einem leitfahigen Material
"= beschichtet, die AuBenseite zusatz-
lich mit einem Kratzschutz versehen.
Ein Gitter aus senkrecht zueinander
stehenden Elektroden erzeugt ein
gleichférmiges elektrisches Feld auf
der duBeren leitenden Schicht (die
innere schirmt ab). Das ganze Sys-
tem entspricht einem Kondensator.
Beriihrt ein Finger den Bildschirm,
wird der Korper Teil davon und er-
hoht seine Kapazitat (man spricht
von kapazitiver Kopplung). In der
Folge flieBt ein schwacher
elektrischer Strom
liber die von der Be-
riihrung betroffe-
nen Elektroden,
ein Steuergerat

© Elektroden
@ Kratzschutz
© leitfahige Beschichtung

ermittelt die O Glasplatte
I;pordlnaten des © leitfahige Beschichtung
ingers.

@ Braun’sche Rahre /
Fliissigkristallbildschirm

MessgroBe Energieabsorption

Der Bildschirm besteht aus einer
unbeschichteten Glasplatte. In den
Ecken befinden sich Wandler, die

| das von der Steuerung erzeugte Sig-
nal in Ultraschallwellen auf der Glas-
oberfliche umformen. Reflektoren an
den seitlichen Randern erzeugen dar-
aus ein Muster aus stehenden Wel-
len. Wenn ein weicher Gegenstand
den Bildschirm beriihrt, absorbiert
er einen Teil der Welle. Die Wandler
erfassen diese Veranderung, und die
Steuerungselektronik bestimmt die
Koordinaten der Beriihrung. Bei Infra-
rot-Schirmen erzeugen

winzige Leuchtdi-
oden (LEDs) und
Fototransistoren
entlang der
Rénder ein fes-
tes Gitter aus
unsichtbarem
Infrarot-Licht

ALLE GRAFIKEN: JOE ZEFF

© Abdeckscheibe aus Polyester
mit kratzfester Beschichtung

@ leitfahige Beschichtung

© Abstandhalter

O leitfahige Beschichtung

O Signalgeber
@ Reflektoren
© Glasscheibe

O Braun’sche Réhre /
Fliissigkristallbildschirm

O Glasplatte — Finger oder
@ Braun’sche Rohre / Stift unterbrechen
den Strahl.

Fliissigkristallbildschirm
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