Wenn New Orleans
versinkt

Viele Stadte der Erde, die an Flussmindungen liegen und allmahlich
versinken, konnten kunftig durch schwere Hurrikane tberflutet und
verwdustet werden. Am Beispiel der Grol3stadt New Orleans an der
Mindung des Mississippi haben Forscher jetzt die Auswirkungen sol-
cher Naturkatastrophen im Detail analysiert.

Von Mark Fischetti

rei Meter hoch stapeln sich
die Kartons an den Winden
des grofien,
Raums. Darin verpackt la-
gern fabrikneue Leichensicke — zehntau-
send an der Zahl. Ein kriftiger Hurri-
kan, der auf der richtigen Route langsam
iiber den Golf von Mexiko zdge, wiirde
eine gewaltige Flutwelle vor sich herschie-
ben. Diese konnte New Orleans sechs
bis sieben Meter tief unter Wasser setzen.
»Wenn sich das Wasser anschliefSend zu-
riickzieht«, sagt Walter Maestri, Leiter
des stidtischen Katastrophenschutzes,
»rechnen wir mit sehr vielen Toten.«
New Orleans wartet auf die Katastro-
phe. Die Stadt am Mississippi-Delta liegt
in einer Senke unter dem Meeresspiegel.
Deiche halten den Lake Pontchartrain
im Norden und den Mississippi im Sii-
den und Westen ab. Bedingt durch das
ungliickliche Zusammentreffen verschie-
dener Faktoren sinkt die Stadt weiter ab.
Damit erhoht sich aber die Uberﬂutungs—
gefahr selbst nach schwicheren Stiirmen.
Das flache Mississippi-Delta, das die
Stadt zum Meer hin schiitzt, schrumpft
zusehends. In einem Jahr werden dort
abermals sechzig bis siebzig Quadratkilo-
meter Marschland verschwunden sein.
Etwa alle zwei Stunden geht ein Heke-
ar Land verloren. Mit jedem weggespiil-
ten Stiick steigt die Gefahr, dass eine Flut-
welle iiber das Delta schwappt und die
Senke von New Orleans iiberschwemmt.
Dadurch wiirden eine Million Stadt-
bewohner sowie eine weitere Million

fensterlosen

Menschen in den umliegenden Gemein-
den von der Auflenwelt abgeschnitten.
Eine allgemeine Evakuierung wire un-
moglich. Die wenigen Fluchtwege wiren
durch die Fluten unterbrochen. Wissen-
schaftler der Universitit des US-Bundes-
staates Louisiana (LSU) haben im Com-
putermodell bereits Hunderte méglicher
Sturmverlidufe simuliert. Nach ihren Vor-
hersagen kénnte es mehr als 100000 To-
desopfer geben. Der Vorrat an Leichensi-
cken wiirde dann nicht lange reichen.
Eine Katastrophe scheint somit unaus-
weichlich: Jedes Jahr ziehen in unmittel-
barer Nihe der Stadt kriftige Wirbelstiir-
me vorbei. 1965 setzte der Hurrikan Bet-
sy Teile von New Orleans fast drei Meter
tief unter Wasser. Der gewaltige Hurri-
kan Andrew verfehlte die Stadt 1992 nur
um etwa 150 Kilometer. 1998 drehte
Georges im letzten Moment nach Osten
ab, hinterlief§ aber dennoch Schiden in
Milliardenhohe. Ursichlich dafiir sind na-
tiirliche Prozesse, die durch menschliche
Eingriffe kiinstlich beschleunigt wurden:
Ausbaggern von Fliissen, Trockenlegen
von Feuchtgebieten, Graben von Kani-
len und Entwisserungsrinnen in Marsch-

land (siehe Grafik auf Seite 78/79).

Ein modernes Atlantis?

Dennoch sehen Wissenschaftler und In-
genieure in weiteren Eingriffen die einzi-
ge Chance auf Rettung. Sie sind sich aller-
dings uneins, welche der vorgeschlagenen
Projekte realisiert werden sollen. Wenn
nicht gehandelt wird, so warnen Exper-
ten der LSU, wird das schiitzende Missis-
sippi-Delta bis 2090 verschwunden sein.
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Die tiefer gesunkene Stadt wird dann di-
rekt am Meer liegen — im giinstigsten Fall
als ein zweites Venedig, im schlimmsten
Fall als ein modernes Atlantis.

Als wire die Gefihrdung zahlreicher
Menschenleben nicht schon schlimm ge-
nug, hat die potenzielle Uberflutung von
New Orleans auch ernsthafte Konsequen-
zen fiir Wirtschaft und Umwelt. Von der
Kiiste Louisianas stammt ein Drittel der
in den USA gefangenen Fische und Mee-
resfriichte, landesweit wird hier ein Fiinf-
tel des Rohéls und ein Viertel des Erdga-
ses gewonnen. In Louisiana liegen vierzig
Prozent der kiistennahen Feuchtgebiete
und siebzig Prozent der Uberwinterungs—
plitze fiir Wasservogel, die es in den USA
insgesamt gibt.

Die Anlagen am Mississippi zwi-
schen New Orleans und Baton Rouge
bilden zusammen den grofften Hafen
des Landes. Und schliefilich ist das Delta
auch fiir die Seele der US-Amerikaner
von grofler Bedeutung. Jazz und Blues
haben hier ihren Ursprung, hier ist die
Quelle des Cajun — der Kultur und Mu-
sik der frankophonen Bevolkerung —
und des Kreolischen. Hier ist auch der
Karneval zu Hause. Die Bundesregie-
rung in Washington hat jedoch bisher
Forderungen nach Hilfe stets abgelehnt.

Dabei wiire die Rettung des Mississip-
pi-Deltas ein wertvoller Prize-denzfall,
nicht nur fiir die USA, sondern weltweit.
Kiistenmarschen verschwinden auch

in anderen Anrainerstaaten des Golfs
von Mexiko,
entlang der US-Westkiiste in der

Bucht von San Francisco sowie
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im Miindungsbereich des Columbia-
stroms.

Die Griinde dafiir sind dhnliche wie
in Louisiana. Teile der Stadt Houston
versinken derzeit sogar schneller als New
Otrleans. Grof3e Deltas in anderen Weltge-
genden befinden sich heute in dhnlichem
Zustand wie das Mississippi-Delta vor
hundert oder zweihundert Jahren. Dies
gilt beispielsweise fiir das Orinoco-Delta
in Venezuela, das Nil-Delta in Agypten
oder das Mekong-Delta in Vietnam.

Erfahrungen aus New Orleans konn-
ten helfen, Richtlinien fiir eine behutsa-
mere Entwicklung all dieser Regionen zu
erstellen. Die USA koénnten ihre Riick-
bautechnologie in alle Welt exportieren.
In Europa verlieren die Deltas von
Rhein, Rhéne und Po stindig Land.
Falls die globale Erwirmung in diesem
Jahrhundert zu einem deutlichen Anstieg
des Meeresspiegels fithrt, miissen unzihli-
ge Kiistenstidte Schutzmafinahmen er-
greifen, wie sie fiir Louisiana bereits vor-
geschlagen wurden.

Shea Penland gehért zu den Leuten,
die am besten wissen, was im Delta los
ist. Der Geologe forscht heute an der Uni-
versitit von New Orleans, verbrachte
aber 16 Jahre an der LSU. Er arbeitet im
Auftrag des Ingenieurkorps der US-Ar-
mee, das fiir die Errichtung der Deiche
zustindig ist. Auflerdem sitzt er in Arbeits-
gruppen des Bundes und von Louisiana,
die Kiistenriickbauprojekte durchfiihren,
und er berit die Ol- und Gasindustrie.
Vor allem aber kennt er iiberall im Delta
Leute, die an sumpfigen Flussarmen und
auf Marschen leben — diejenigen also, die
tagtiglich vor Ort den Verfall der Kiisten-
landschaft erleben.

An diesem Maimorgen packe mich
Shea Penland in seinen klapprigen Pick-
up. Der Geologe will mir zeigen, warum
das achtzig Kilometer lange Feuchtgebiet
siidlich von New Orleans bereits im Ster-
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ben liegt. Uber Jahrhunderte hinweg er-
richtete der Mississippi sein flaches Del-
ta im Siidosten Louisianas, indem er bei
Springfluten regelmiflig riesige Sedi-
mentmengen ablagerte. Zwar trockneten
Sand und Schlick anschlieflend allmih-
lich ab, wurden unter ihrem eigenen Ge-
wicht zusammengedriickt und senkten
sich. Doch schon die nichste Flut erneu-
erte die Sedimentschichten. Auf Anwei-
sung des Kongresses haben jedoch seit
1879 die Ingenieure der US-Armee den
Fluss nach und nach eingedeicht.

Dies sollte die Uberﬂutung von Stid-
ten und Industrieanlagen verhindern.
Heute ist der Fluss vom Norden Louisia-
nas bis zum Golf von Mexiko gezihmt.
Seitdem ist aber die Sedimentzufuhr un-
terbrochen und der Landstrich sank un-
ter die Linie, bis zu der bei Flut Meerwas-
ser vordringt. Mit dem Verschwinden
der Feuchtgebiete ging auch der Schutz
verloren, den New Orleans bislang vor
dem Meer hatte. Zwar kann die Flutwel-
le eines Hurrikans mehr als acht Meter
hoch werden. Doch ihre Hohe reduziert
sich um jeweils einen Meter, wenn sie
tiber den etwa zwanzig Kilometer breiten
Streifen Marschland flief3t; denn eine le-
bende Marsch saugt viel Wasser auf.

Verlassene Bordelle

an iiberfluteten Flussarmen

Auch heute noch wirkt das flache
Marschland vor den Toren von New Or-
leans wie ein Schwamm. Die Landschaft
indert sich stindig. Flache Siifiwasser-
tiimpel wechseln sich mit gritnen Marsch-
wiesen und Zypressensimpfen ab. Von
den Biumen hingt reichlich spanisches
Moos herab, Zeichen fiir hohe Luftfeuch-
tigkeit. Als ich mit Penland etwa die
Hilfte der Strecke zum Golf zuriickge-
legt habe, reifSt das Marschland auseinan-
der. Es ist mit Wasser vollgesogen. Wir
fahren iiber einsame StrafSen auf Stein-

Das Mississippi—-Delta kann zum Vorbild werden, was die Problemlésungen fir
andere gefahrdete Flussdeltas, kiistennahe Feuchtgebiete und Kiistenstadte an-

geht.

In und um New Orleans leben mehr als zwei Millionen Menschen. Die Stadt
ist ein bedeutendes kulturelles Zentrum in den amerikanischen Sldstaaten.

Im Sdden Louisianas werden landesweit ein Drittel des Fangs an Fisch und
Meeresfriichten eingebracht sowie ein Finftel des Erdéls und ein Viertel des Erd-

gases gefordert.

Am Mississippi, zwischen New Orleans und Baton Rouge, liegt zusammenge-

nommen der grofte Hafen der USA.
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dimmen, passieren verrostete Wohnwa-
gen und verlassene Bordelle. Einst stan-
den sie an Flussarmen, die jetzt iiberflu-
tet sind. Gruppen von kahlen, toten
Bidumen ragen aus dem braun gefirbten,
abgestorbenen Gras.

In Port Fourchon, wo zerstortes
Marschland schlieSlich in den offenen
Golf von Mexiko iibergeht, werden Ab-
senkung und Erosion besonders auffil-
lig. Die wenig befahrene Strafle verbin-
det nur noch eine Ansammlung trostlo-
ser Wellblechbauten mit der AufSenwelt.
Ol- und Erdgaspipelines, die von einigen
hundert kiistennahen Quellen kommen,
treffen hier zusammen. Zahllose Bohr-
plattformen bilden dort drauflen einen
finsteren Wald aus Stahl, der aus dem
Wasser wichst. Um die Rohstoffe an
Land zu pumpen, haben die Férderunter-
nehmen viele hundert Kilometer lange
Schifffahrtskanile und Pipelinegriben
durch die Kiisten- und Binnenmarsch ge-
zogen. Mit jedem Durchstich geht Land
verloren, Schifffahrt und Gezeiten wa-
schen die Ufer zusitzlich aus.

»Im Durchschnitt erodiert ein Strand
in den USA um etwa sechzig Zentimeter
pro Jahr«, sagt Penland. Doch Port
Fourchon verliert jihrlich rund 15 Me-
ter Land — die schnellste Erosionsrate des
ganzen Landes. Uber das Kanalnetz
dringt vermehrt Salzwasser in die Binnen-
marschen, die dadurch versalzen. Griser
und Niederwald sterben von den Wur-
zeln her ab. Es bleibt keine Vegetation
tibrig, um Wind und Wasser daran zu
hindern, die Marschen abzutragen. In ei-
ner von der Ol- und Erdgasindustrie fi-
nanzierten Studie kam Penland zu dem
Schluss, dass die Industrie ein Viertel des
Landverlustes im Mississippi-Delta verur-
sacht hat.

Die Briider Toby und Danny Duet,
zwei von Penlands Freunden, die am Weg
wohnen, wissen aus erster Hand zu be-
richten, welche Faktoren den Landverlust
beschleunigen — iiber die natiirliche Ab-
senkung hinaus. Die beiden leben auf ei-
nem knapp zwanzig Meter langen Haus-
boot. Es ankert inmitten einer vierzig
Quadratkilometer ~ groffen,  kranken
Marsch, etwadreiffig Kilometer nordwest-
lich von Port Fourchon. Ihre Familie
pachtete das Land vor 16 Jahren von den
Firmen, die etwa ein Dutzend iiber die
Marsch verteilte Olquellen betreiben.

Damals war das Gebiet einfach nur
feucht, die Familie konnte dort fischen
und jagen. Heute liegt es zwei bis drei
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Eindringendes Salzwasser zerstort

die Zypressen in den Simpfen sid-
lich von New Orleans. Die Pflanzen ster-
ben von denWurzeln her ab. Dadurch ero-
dieren die Sumpfgebiete, sodass Wasser
aus dem Golf von Mexiko noch weiter
landeinwarts vordringen kann.

Meter unter Wasser. Die Briider filtern
Regenwasser, um es trinkbar zu machen,
bereiten ihr eigenes Abwasser auf und er-
nihren sich von dem, was sie aus dem
Wasser fischen. Geld verdienen sie, in-
dem sie Gruppen von Angelsportlern bei
sich iibernachten lassen. Toby holt uns
per Boot ab. Wihrend wir durch einen
Kanal in Richtung Hausboot fahren, sagt
er: »Frither konnte ich in diesem Kanal
an beide Ufer spucken. Heute fahren hier
grofle Oltanker durch.«

In der Kajiite des Hausboots fihrt
Danny fort: »Am Rand des Kanals ramm-
ten wir vor zwei Jahren einen Holzpflock
in den Schlamm, um unsere Alligatorfal-
le zu befestigen. Gestern kam ich dort
wieder vorbei. Das Ufer hat sich seither
von dem Pflock um sechs Meter verla-
gert. Das scheint nicht viel zu sein. Doch
die Alligatoren sind verschwunden. Das
Wasser ist zu salzig.«

Wenn die Marsch verschwindet, wird
das Delta nur noch durch wenige kleine,
vorgelagerte Inseln geschiitzt. Vor hun-
dert Jahren waren sie noch Teil der Kiis-
tenlinie. Am nichsten Morgen fahren
Penland und ich zur Marine-Arbeitsgrup-
pe der Universitit von Louisiana. Dieser
wissenschaftliche Vorposten befindet sich
in Cocodrie, einer von Wissenschaftlern
und Fischern bewohnten Wohnwagen-
siedlung an der Kiiste. Von dort laufen
wir mit einem der grauen Forschungs—
boote der Arbeitsgruppe aus.

Das Boot stampft durch die Wellen,
als wiren wir schon auf dem offenen
Meer. Doch das Wasser ist hier nirgends
tiefer als zwei Meter. Auf diesem ausge-
dehnten Flachwassergebiet wuchs einst
Gras, durch das der Wind strich. Dazwi-
schen schlingelten sich schmale Wasser-
wege, in denen sich Krabben, Austern,
Rotfische und Forellen tummelten.

Nach fiinfzig Minuten erreichen wir
die Isles Dernieres (franzésisch »letzte In-
seln«). Shea Penland setzt das Boot am
zum Festland gewandten Ufer der Insel
in den Schlamm. Zu Fuf§ queren wir das
etwa achtzig Meter breite Eiland, das le-

diglich aus unfruchtbarem Sand besteht,
um den freien Ozean zu erreichen. Zu
beiden Seiten tauchen in einiger Entfer-
nung winzige Inseln auf — Reste der einst
sehr langen, stabilen Landzunge, die mit
schwarzen Mangroven tippig bewachsen
war. »An dieser Nehrung brachen sich
die Wellen des Ozeans, sie dimpfte die
Sturmfluten und hielt Salzwasser fern,
sodass sich dahinter die Marsch unge-
stort entwickeln konnteq, sagt der Geolo-
ge anklagend. Jetzt hat der Ozean die
Herrschaft {ibernommen.

Sinkender Grundwasserspiegel

Vor Louisiana wurden diese Barriere-
inseln schneller abgetragen als vor ande-
ren Kiisten der USA. Millionen Tonnen
Sediment wurden frither jedes Jahr
durch die Miindung des Mississippis ge-
spiile und von kiistenparallelen Stréomun-
gen bei den Inseln angeschwemmt. Was
die Brandung abgetragen hatte, bauten
sie wieder auf. Doch Deiche und Ausbag-
gerung hindern den Fluss auf den letzten
Kilometern an einer natiirlichen M3ian-
derbildung. Deshalb hat sich die Miin-
dung auch weit zum Rand des Kontinen-
talschelfs hin vorgeschoben. Die Sedi-

mente kippen einfach iiber die Kante des
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dortigen Unterwasser-Kliffs in die Tief-
see. Am nichsten Tag sind wir wieder in
New Orleans. Dort erfahre ich, dass ande-
re menschliche Eingriffe das Problem
noch verschlimmert haben. Cliff Mugnier
ist Geodit an der LSU. Zeitweise arbeitet
er auch fiir das Ingenieurkorps der US-Ar-
mee. Es residiert in einem rechteckigen
Betongebiude, welches den Deich des
Mississippis tiberragt, an dem das Korps
122 Jahre lang immer wieder gebaut hat.

Mugnier berichtet, dass der Boden
unter dem Delta aus Schlammschichten
besteht — einem feuchten, torfihnlichen
Material, das mehr als hundert Meter
tief reicht und iiber Jahrhunderte hinweg
bei Uberschwemmungen abgelagert wur-
de. Nachdem das Korps den Fluss einge-
deicht hatte, legten Stadt und Industrie
grofSe Marschflichen trocken, die zuvor
als Odland gegolten hatten.

Wegen der Verhiitung von Uber-
schwemmungen und der Drainage von
Feuchtgebieten senkte sich der Grund-
wasserspiegel. Dadurch trockneten die
oberen Schlammschichten aus, verfestig-
ten und setzten sich. Dies beschleunigte
das natiirliche Absinken der Stadt; denn
tiefer liegende Schichten verfestigen sich
ohnehin mit der Zeit.
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New Orleans — ein Untergang in Raten

Der Sudosten von Louisiana ist ein Testfall fir
bedrohte Feuchtgebiete in Kistenregionen
rund um den Erdball.

Isles

Ship ;
ShoalDe;nleres

Fourchon
[

1 2600-1600 v. Chr. l 65-1300 n. Chr.
l 1900-700 v. Chr. M heute
W 800-300v. Chr.

Wie jeder andere Fluss verandert auch der Mis-
sissippi standig seinen Lauf. Indem der Fluss
jahrlich bei Hochwasser gewaltige Sediment-
mengen ablagerte, sind innerhalb der letzten
4600 Jahre an seiner Mundung vier verschiede-
ne Deltas entstanden.

Hmdverlust:
1870-1972 W1973-2000 [ gegenwartig

Durch immer mehr Deichbauten beschleunigt
sich der Landverlust. Deiche folgen dem Fluss
vom Norden Louisianas bis zum Golf von Mexi-
ko und trennen die umliegenden Marschen
vom Sedimentnachschub. Zwischen 1932 und
1980 verlor das Delta mehr als 2500 Quadratki-
lometer Land.

Menschen sind die Ursache dafiir, dass im Siidosten des US-Bundesstaates
Louisiana zunehmend Land verloren geht. Zugleich wird die schrumpfende
Kiiste durch Hurrikane gefdhrdet. Denn das Flussdelta sinkt weiter ab — ein
Prozess, der sich durch Deichbauten noch beschleunigt hat. GroBe Gebiete
der Region befinden sich heute nur noch knapp iiber dem Meeresspiegel. Pro
Tag verschwinden 15 Hektar Land. Wenn dieser. Prozess so fortschreitet,
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Deiche

verhindern, dass der Fluss bei Hochwasser
Sedimente und SufRwasser Uber die Mar
schen verteilt. Ohne diesen Nachschub sen-
ken sich die Marschen ab und erodieren.
Meerwasser dringt ins Landesinnere ein. Da-
durch erhoht sich in der Marsch der Salzge-
halt des Wassers. Baume und Graser, die
normalerweise die Erosion verhindern wir
den, sterben ab.

Losung: Marschen regenerieren

Durchstiche sollten an mehreren Stellen am
Stdufer des Flusses geschaffen werden.
Kontrollschleusen sollten gebaut werden,
die StRwasser und Sediment durchlassen,
damit diese Uber die Marschen hinweg zum
Golf von Mexiko abflieRen kénnen.
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Mississippi

-~ Misasissippi River:. |
- u_.f Outlet
i,

Franzosisches Viertel

New Orleans
ist von Deichen umgeben, die den Mississippi im Siden
und den Lake Pontchartrain im Norden von der Stadt fern
halten. Der grofste Teil des Stadtgebiets liegt bereits unter
dem Meeresspiegel. Durch diese Absenkung entstand
L ein Kessel, der sich bereits bei heftigeren Regenglissen
mit \Wasser flllt. Eine Flutwelle, die ein Hurrikan von Os-
ten vor sich hertreibt, kénnte den See zum UberflieRen
bringen und die Stadt Gberschwemmen.

Losung: Flutwellen blockieren

Schleusen sollten gebaut werden, um das Eindringen des
Golfs von Mexiko in den Lake Pontchartrain zu verhindern.

Kanile fiir die Schifffahrt
und Grében fiir Pipelines

verschlingen wertvolle Landflachen. Durch Schiffsverkehr und Ge-
zeiten erodieren die Ufer zusatzlich. Auch dringt Salzwasser durch

Golf von Mexiko

diese Rinnen landeinwarts, was die Marschen zerstort.

Losung: Kanéle schlieBen™ 3

Der Mississippi River Gulf Outlet sollte geschlossen werden.
Ohne standiges*Ausbaggern und ohne Schifffahrt wirde sich der
__K_énél allmahlich wieder mit Sediment fillen.

Deiche und Miindungen

Friher mindete der Mississippi weiter nérd-
lich, am Rand des Deltas. Ausbaggern und
die Anlage von Deichen bewirkten, dass der
Fluss seine Mindung weit ins Meer hinaus
verlegte. Dadurch wurde den Barriereinseln,
etwa den Isles Dernieres, der Sediment-
naghsshub.t_antzogen — einst Quelle ihrer Er
: e
a',rl:‘iﬁszung: Néuer Kanal
paDer enge Hals des Deltas sollte mit einer
‘F%en Rinne fir die Schifffahrt durchtrennt
werden. Dann kénnten Schiffe schon dort an-
statt weiter sdlich in den Mississippi einfah-
ren. Damit ware das Ausbaggern vom Ur
sprung des Deltas an Uberflissig. Die Kanale
wirden sich mit Sediment fiillen und nach
Westen hin UberflieRen. Sand und Schlick
gelangten dann wieder zu den Barrierein-
seln. Die riesigen Sandablagerungen bei
Ship Shoal missten abgetragen werden.
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Aber damit nicht genug. Als die Sen-
ke sich vertiefte, wurde sie bei jedem hef-
tigeren Regenguss tberflutet. So legte
das Korps in Zusammenarbeit mit dem
stidtischen Amt fiir Wasser und Abwas-
ser ein Labyrinth von Kanilen an, die
das Regenwasser aufnahmen. Dieses
konnte man nur in den nahe gelegenen
Pontchartrain-See leiten. Doch liegt des-
sen Seespiegel im Mittel ungefihr drei-
Big Zentimeter iiber dem Niveau der
Stadt. Daher mussten an den Kanalmiin-
dungen Pumpstationen errichtet werden,
um das gesammelte Abwasser in den ho-
her gelegenen See zu bef6rdern.

Die Pumpen erfiillen noch einen an-
deren wichtigen Zweck. Da es sich bei
den Abwasserkanilen vorwiegend um
einfache Erdgriben handelt, sickert aus
nassen Béden Grundwasser in sie ein.
Sind sie schon vollgelaufen, kénnen sie
wihrend eines Unwetters kein zusitzli-
ches Wasser mehr aufnehmen. Also lisst
die Stadt stindig die Pumpen laufen, um
Sickerwasser aus den Kanilen zu entfer-
nen. Dadurch wird dem Boden nun aber
noch mehr Wasser entzogen, was Aus-
trocknung und Absenkung weiter be-
schleunigt. »Wir verschlimmern unser
eigenes Problems, sagt Mugnier.

In der Tat gribt das Korps immer
mehr Kanile und verstirkt die Pump-
stationen. Ein Teufelskreis: Je mehr sich
die Stadt absenkt, desto stirker wird sie

tiberflutet, umso mehr muss gepumpt
werden. Schon bekommen Straflen, Ein-
fahrten und Hinterhofe Risse. Wenn Erd-
gasleitungen platzen, fliegen Hiuser in
die Luft. Mugnier sorgt sich auch um die
Nachbargemeinden von New Orleans.
Auch sie graben immer mehr Drainage-
kanile, denn ihre Bevolkerung wichst.
Im westlich der Stadt gelegenen St.
Charles Parish, sagt Mugnier, »kdnnte
sich der Boden um mehr als vier Meter
absenken.«

Das Versinken der Stadt ist

kaum aufzuhalten

Menschen kénnen die Absenkung des
Deltas nicht stoppen, denn die Region
ist durch Siedlungen zu sehr erschlossen.
So kénnen sie nicht einfach Deiche abrei-
fen, damit der Fluss wieder miandrieren
und bei Hochwasser iiber die Ufer treten
kénnte. Die meisten Wissenschaftler
und Ingenieure sind sich einig, dass nur
zwei realistische Moglichkeiten existie-
ren: Man muss die riesigen Marschen
wiederherstellen, die das Hochwasser ab-
sorbieren kénnen; und man muss die
Barriereinseln wieder miteinander verbin-
den, um Flutwellen zu stoppen und die
regenerierten Marschen vor Meer und
Salzwasser zu schiitzen.

Seit Ende der 1980er Jahre haben die
Senatoren von Louisiana dem Kongress
verschiedene Pline vorgelegt, um Unter-
stiitzung fiir einschneidende Hilfsmaf3-
nahmen zu bekommen. Doch sie spra-
chen nicht mit einer Stimme. Die LSU
hatte andere Flutmodelle als das Korps.
Trotz einer generellen Ubereinstimmung
gab es einen Wettstreit darum, wessen
Projekt wirksamer sein wiirde. Das
Korps stellte die Katastrophenszenarien
der Universitit manchmal als verschleier-
tes Buhlen um Forschungsgelder hin. Zu-
weilen erwiderte die Universitit in schar-
fem Ton: Fiir das Korps gebe es nur die
unwissenschaftliche Losung, nimlich
noch mehr Baggern und Beton giefen.
Derweil klagten Austern- und Krabbenfi-
scher, daf$ die Vorschlige sowohl der Wis-
senschaftler als auch der Ingenieure ihre
Fischgriinde ruinieren wiirden.

Danny und Toby Duet leben auf ei-

nem Hausboot, das eine Meile vor
der Kiiste ankert. Vor zwanzig Jahren war
diese Gegend noch sumpfiges Land, dicht
mit Marschgrasern bewachsen.

Len Bahr, Leiter des Biiros fiir Kiisten-
aktivititen des Gouverneurs von Louisia-
na in Baton Rouge, versuchte die Streit-
hihne zusammenzubringen. »Beziiglich
der Vorginge in den Feuchtgebieten sind
fiinf Bundesbehérden und sechs Staatsbe-
hérden mit Hoheitsbefugnissen ausgestat-
tet.« Wihrend der 1990er Jahre, bedauert
Bahr, »erhielten wir vom Kongress jahr-
lich nur vierzig Millionen Dollar« — ein
Tropfen auf den heif§en Stein. Immerhin
wurden mit diesem Geld kleinere For-
schungsprojekte realisiert. Mit deren Er-
gebnissen konnten die Wissenschaftler
etwa voraussagen, dass die Kiiste von
Louisiana bis zum Jahr 2050 weitere
2500 Quadratkilometer, also eine Fliche
von 50%50 Kilometern, an Marschland
und Sumpfgebieten verlieren wird.

Im September 1998 schliefSlich kam
Hurrikan Georges. Seine heftig wirbeln-
den Winde trieben eine fiinf Meter hohe
Wasserwand vor sich her, gekrént von
schnell rollenden Wellen. Diese Wasser-
massen drohten den Lake Pontchartrain
zu fluten und bis nach New Orleans
vorzudringen. Das war exakt die Kata-
strophe, vor der die LSU schon nach ih-
ren ersten Modellrechnungen gewarnt
hatte. Das Schicksal hatte noch einmal
ein Erbarmen. Kurz bevor er die Kiiste
erreichte, verlangsamte sich »Georges«
und drehte um winzige zwei Grad nach
Osten ab. Dieser Effekt brachte die Ret-
tung: Unter den plowzlich aus verschie-
densten Richtungen wehenden Winden
brach die Flutwelle zusammen.

Erst damit wurde den streitenden
Wissenschaftlern, Ingenieuren und Politi-
kern aber bewusst, wie knapp das ganze
Mississippi-Delta einer Katastrophe ent-
ronnen war. Aus der Furcht erwuchs
schliefilich ein Konsens, berichtet Bahr.
Ende 1998 wurde »Coast 2050« (Kiiste
2050) verdffentlicht, ein Plan zur Rege-
nerierung der Kiistenlandschaft Louisia-
nas. Daran beteiligt waren das Biiro des
Gouverneurs, das Bundesministerium
fiir natiirliche Ressourcen, das Ingenieur-
korps der US-Armee, die Umweltschutz-
behorde, der Dienst fiir Fischerei und
Jagd sowie alle zwanzig Kiistenanrainer-
gemeinden des Bundesstaates.

Fiir keine dieser Gruppen ist jedoch
der Plan bisher verbindlich. Bei Verwirk-
lichung aller vorgeschlagenen Projekte
wiirden Kosten von ca. 14 Milliarden
Dollar anfallen. »Dann geben Sie mir,
bitte ich, »doch die Liste der vielverspre-
chendsten Projekte von Coast 2050«.
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Wir sitzen in Baton Rouge im 9.
Stock neben dem Biiro des Gouverneurs,
mir gegeniiber Joe Suhayda, Direktor des
Forschungsinstituts fiir Wasserressourcen
der LSU. Mit dem Computer hat er zahl-
reiche Wege durchgerechnet, auf denen
Sturmfluten durch die Gegend ziehen
kénnten. Er kennt alle wichtigen Wissen-
schaftler, Armeekorps-Ingenieure und
Katastrophenschiitzer von New Orleans.
Neben ihm sitzt Vibhas Aravamuthan,
der die Computermodelle der LSU pro-
grammiert, Len Bahr und dessen Stellver-
treter, Paul Kemp. Sie alle wirkten an der
Erstellung von »Coast 2050« mit.

Zerstorte Austernbénke

Zuallererst, darin sind sich die Forscher
einig, muss das verschwindende Marsch-
land regeneriert werden. Dazu sind ent-
lang des Mississippis Uberlaufkanile zu
schaffen. An ausgewihlten Stellen am
Siidufer des Flusses soll das Korps jeweils
einen Durchstich im Deich anlegen und
eine Kontrollschleuse bauen. SiifSwasser
und darin schwebende Sedimente sollen
dann {iber diese Durchstiche durch be-
stimmte Marschen in Richtung Golf ab-
flieBen konnen. Ja, méglicherweise wiir-
den Austernbinke durch dieses Wasser
zerstort. Bei sorgfiltiger Fithrung der
Uberlaufkanile kénnte man sich jedoch
mit den Landbesitzern einigen.

In einer zweiten Phase sollen die Bar-
riereinseln vor der Kiiste wieder aufge-
baut werden. Dazu wire es sinnvoll, die
nahe gelegene Ship-Sandbank zu nutzen,
aus der mehr als 500 Millionen Kubik-
meter Sand gewonnen werden kénnten.
Anschlieflend soll das Korps auf halbem
Weg zur Kiiste einen Kanal in den schma-
len Hals des Deltas graben. Durch ihn
hindurch konnten Schiffe in den Fluss
gelangen. Das wiirde die Fahrt zu Hifen
im Landesinneren verkiirzen und Kosten
sparen. Der siidliche Flussabschnitt
briuchte dann nicht mehr ausgebaggert
zu werden. Somit wiirde sich die Miin-
dung mit Sediment auffiillen und der
Fluss nach Westen iiberflieflen. Sand
und Schlick kénnten aus ihm wieder in
die kiistenparallelen Stromungen gelan-
gen. Diesen wiederum verdanken die Bar-
riereinseln ihre Existenz.

Der geplante Kanalbau liefSe sich in
ein grofleres staatliches Projekt ein-
binden. Es sicht vor, einen komplett
neuen Hafen mit groflerer Tiefe zu er-
richten (»Millennium Port«). Damit
wire er fiir moderne Containerschiffe

Die Katastrophe: das schlimmstmdgliche Sze
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Wissenschaftler der Louisiana State University prophezeien anhand von Computermo-
dellen das Unheil: Ein gegen den Uhrzeigersinn rotierender Hurrikan der Starke 4
wiirde beim Uberqueren des Golfs vom Stidwesten her eine Flutwelle fast finfzig
Kilometer landeinwarts treiben. (Ein Wirbelsturm der Starke 4 ist definiert durch
Winde von bis zu 250 Stundenkilometern mit Flutwellen.) Die Fluten wirden damit
fast bis New Orleans vordringen, sodann in den Lake Pontchartrain einflief3en, am
Westufer Uberlaufen und sich zuletzt in die Stadt ergief3en.
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sechs Meter tief unter Wasser — 33 Stunden, nachdem der Sturm erstmals die Kis-
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besser geeignet als der Hafen von New
Orleans mit seinem wichtigsten Zugangs-
kanal, dem Mississippi River Gulf Out-
let (MRGO, auch »Mr. Go« ausgespro-
chen). Letzteren hatte das Korps Anfang
der 1960er Jahre angelegt. Der Durch-
stich ist seither gewaltig erodiert.
Urspriinglich war er ungefihr 150
Meter breit, heute erreicht er an einigen
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Stellen sogar bis zu 600 Meter Breite. Un-
ablissig gelangt durch ihn Salzwasser ins
Landesinnere. Dieses hat schon einen
GrofSteil der Marsch vernichtet, die einst
New Orleans nach Osten vor den Golf-
stiirmen schiitzte. Falls der neue Kanal
oder der Millennium Port gebaut wiir-
den, kénnte das Korps den MRGO

dicht machen.
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Verbleibende
Schutz des Deltas sind zwei schmale Was-
serwege am Ostrand des Lake Pontchart-
rain, die diesen mit dem Golf verbinden.
Am besten wire es, diese durch Deiche
abzuriegeln — dhnlich wie in den Nieder-
landen, wo die Nordsee durch Deiche
am Eindringen ins Landesinnere gehin-
dert wird. Doch diese Ausweg scheint po-
litisch nicht durchsetzbar. »Wir haben
diese Losung schon vorgeschlagen, leider
wurde sie abgelehnte, berichtet Bahr.

Bei den Projekten von »Coast 2050«
handelt es sich bisher eher um die Vision
einer kleinen Gruppe von Wissenschaft-
lern als um konkrete Planungswirklich-
keit. Doch eine Reihe renommierter Ex-
perten unterstiitzt sie. Der Geologe Ivor
van Heerden ist Stellvertretender Direk-
tor am Hurrikan-Zentrum der LSU.
Auch er ist der Ansicht, »dass wir, falls
wir Erfolg haben wollen, die Natur nach-
ahmen miissen. Durch den Bau von
Uberlaufkanilen und die Wiederherstel-
lung von Sedimentstromen zu den Bar-
riereinseln kommen wir dem natiirlichen
Zustand schon ziemlich nahe.«

Shea Penland ist ebenfalls dieser An-
sicht. Der Geologe warnt aber, der Missis-
sippi kénne méglicherweise nicht genug
Sedimente nachliefern, um eine groflere
Zahl solcher Uberlaufkanile zu bedienen.
Analysen von Robert Meade vom US-
Geological Survey zeigen, dass sich gegen-
iiber 1953 der Nachschub an Schwebstof-
fen inzwischen mehr als halbiert hat. Sie
werden grofiteils von Stauddmmen aufge-
fangen, die entang des Flusslaufes quer
durch die USA errichtet wurden.

Aus Sicht des Korps sollten alle Pro-
jekte von »Coast 2050« verwirklicht wer-
den. Zunichst wird der Davis-Pond-
Uberlaufkanal gebaut. Projektmanager
Al Naomi, ein junger Korps-Ingenieur,
sowie der Meeresbiologe Bruce Baird neh-

Schwachstellen beim
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men mich mit zur Baustelle am Siiddeich
des Mississippi. Sie liegt dreif$ig Kilome-
ter westlich von New Orleans. Die Anla-
ge wirkt wie ein mittelgrofler Staudamm,
der in den Deich integriert wurde. In der
Mitte befinden sich riesige Stahltore.

Rettung fiir Fischgriinde

Je nach Flutstand werden sich die Tore
o6ffnen oder schlieflen, um nur eine be-
stimmte Menge Wasser hindurchzulas-
sen. Der Uberlaufkanal miindet in ei-
nem Sumpfland, das sich etwa 1,5 Kilo-
meter Richtung Siiden erstreckt. Es
wurde eigens gerodet, damit sich dort
ein flaches Flussbett bilden kann, das
sich allmihlich in der weitdufigen
Marsch verliert. Durch den Uberlauf wer-
den pro Sekunde bis zu 350 Kubikmeter
Wasser aus dem Mississippi abgeleitet.

Der amerikanische Urstrom transpor-
tiert bei New Orleans pro Sekunde Was-
sermengen zwischen 6500 Kubikmeter in
Trockenperioden bis zu 30 000 Kubikme-
ter bei Hochwasser. Es wird erwartet, dass
durch den Uberlaufkanal iiber achttau-
send Hektar Feuchtgebiete, Austernbinke
und Fischgriinde gerettet werden kdnnen.

Ungeduldig wartet das Korps auf die
Inbetriecbnahme des Davis-Pond-Kanals,
denn es kann bereits auf einen Erfolg in
Caernarvon, in der Nihe des MRGO, zu-
riickblicken. Dort wurde 1991 eine klei-
nere, experimentelle Schleuse in Betrieb
genommen. Bald lagerten sich in der
Marsch mehr Sedimente ab, und durch
die Zufuhr von Siiflwasser sank ihr Salzge-
halt. Dank des Caernarvon-Uberlaufka-
nals regenerierten sich bis 1995 iiber hun-
dert Hektar Land.

Falls in New Orleans in den nichs-
ten Jahren keines der geplanten Vorha-
ben realisiert wird, werden langfristig
eine Million Menschen die Umgebung

der Stadt verlassen miissen. Eine weitere

Walter Maestri, Leiter des Katastro-

phenschutzes des Jefferson Parish,
sitzt am Stadtrand von New Orleans in
einem hochwassersicheren, unterirdi-
schen Kommandobunker: »lch will nicht
einmal daran denken, welche Katastro-
phen ein schwerer Hurrikan hier verursa-
chen kénnte.«

Million Menschen wiirden in der Stadt
am Boden eines sinkenden Kessels leben,
umgeben von immer héher wachsenden
Deichen. Die Bewohner wiren in einer
kranken Stadt gefangen, die nur tiberle-
ben kann, wenn das Wasser ununterbro-
chen abgepumpt wird.

Mit neuen Techniken, die in New Or-
leans zum FEinsatz kimen, konnten wo-
moglich auch bedrohte Feuchtgebiete in
den Miindungsdeltas anderer grofSer Fliis-
se der Erde gerettet werden. Regierungen
kénnten so lernen, wie der Schaden, den
ein steigender Meeresspiegel verursacht,
zu begrenzen ist. Dies gilt auch fiir schwe-
re Unwetter, wie sie als Folge von Klima-
veranderung verstirkt auftreten sollen.

Walter Maestri wird bei dieser Aus-
sicht mulmig. Der erste tropische Wirbel-
sturm der Hurrikan-Saison 2001 hief3 Al-
lison. Als dieser Juni 2001 eine ganze
Woche lang tiglich hundert Millimeter
Niederschlag auf New Orleans abregnete,
brachte er das Pumpsystem beinahe zum
Erliegen. Maestri verbrachte seine Nichte
in einem hochwassersicheren, unterirdi-
schen Kommandobunker. Von dort aus
koordinierte er Polizei, Katastrophen-
schutz, Feuerwehr und Nationalgarde.

Es handelte sich lediglich um Regen,
doch schon dieser stellte fiir die Teams
eine hohe Belastung dar. »Jegliche Was-
sermenge von einiger Bedeutung, die in
diese Stadt eindringt, wird zur Bedro-
hungg, sagt Maestri. »Obwohl ich fiir ge-
nau diesen Fall planen muss, will ich
nicht einmal daran denken, welche Ka-
tastrophen ein schwerer Hurrikan hier
anrichten kénnte.« <

Mark Fischetti ist freier Wissenschaftsjourna-
list in den USA.

Holding Back the Sea: The Struggle for America’s
Natural Legacy on the Gulf Coast. Von Christopher
Hallowell. HarperCollins, 2001.

Transforming New Orleans and Its Environs: Cen-
turies of Change. Von Craig E. Colten (Hg.). Uni-
versity of Pittsburgh Press, 2001.
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